Wiener Erfinder wollen das Mikrofon revolutionieren:
Schallwellen werden direkt tiber einen Laserstrahl in Lichtgeschwindigkeit erfasst.

m Wiener Biiro des Start-ups

Xarion liegen zwei Exemplare
eines vollig neuen Typus optischer
Mikrofone auf dem Besprechungs-
tisch. Damit wollen der Tontechni-
ker und Physiker Balthasar Fischer
und sein Partner Leonhardt Bauer,
Mediziner mit Griindererfahrung,
die Welt der Akustik revolutionieren.
Die winzig kleinen, hochempfindli-
chen Gerdte mit Laser und Glasfaser-
anschluss sollen neben Aufgaben in
der Messtechnik (erste Geréte sind
im Testeinsatz, bis Jahresende ist der
Markteintritt geplant) vollig neue
Moglichkeiten in der Medizin oder
bei der Erdolexploration schaffen.
Eine sehr giinstige, auf Standard-
Wafern der Elektronikindustrie pro-
duzierte Version konnte zudem
kiinftig die Stimmen in Abermillio-
nen Handys iibertragen.

Bisher gibt es kein Mikrofon, das
so widerstandsfahing gegen Um-
welteinfliisse und zugleich so emp-
findlich bei der Schallerfassung ist.
,Unser Mikrofon ist gegeniiber
Windgerduschen, Kérperschall und
Vibrationen fast vollig unempfind-
lich und ermdoglicht ein ausgeprag-
tes Richtungshoéren”, erklart Fischer.
Es kann sogar unter Wasser oder in
radioaktiver Umgebung eingesetzt
werden. Im Teilchenbeschleuniger
von CERN soll es kiinftig als Sensor
dienen, um nach den unheimlich
schnellen Protonen zu lauschen, die
keinesfalls zu nahe an die Wéande
kommen diirfen. Die winzigen Teil-
chen wiirden mit einer Kraft auf-
treffen, die vergleichbar ist mit ei-
nem TGV-Schnellzug, der in voller
Fahrt auf eine Betonmauer knallt.
Zuvor geben die Partikel aber ver-
ddchtige Gerdusche ab, die Gegen-
mafinahmen erlauben.

Das Wundermikro besteht aus
einem transparenten Korper mit

einem rechteckigen Loch. Durch
dieses dringt der Schall und trifft auf
einen Laserstrahl. Der Schalldruck
verdndert den Brechungsindex der
Luft und beeinflusst die optische
Wegldnge des Laserstrahls, der zwi-
schen zwei Spiegeln, einer davon
teildurchldssig, rund 200 Mal reflek-
tiert wird. Ein Fotodetektor erfasst
sozusagen die durch den Schall
veranderte Helligkeit des Laser-
strahls. ,So kénnen wir das Schall-
feld bertihrungslos abtasten, ohne es
zu beeinflussen”, erklart Fischer.

Erstmals sind nun vollig linear
Aufnahmen tiber das ganze
Klangspektrum méglich. Zugleich
entfallen aufwendige Maf3nahmen,
um Storeinfliisse von Membranen,
mechanischen Bauteile, Vibratio-
nen oder Windgerauschen zu korri-
gieren. Faszinierend ist auch der
neue Laser, den Xarion mit einem
US-Unternehmen entwickelt hat. Er
hat einen Durchmesser von nur
knapp einem Zehntel eines
menschlichen Haares.

Auf die Idee fiir das optische Mi-
krofon kam Balthasar Fischer 2006
durch ein Gedankenexperiment,
wie Schall vollig anders erfasst wer-
den konnte. In seiner Diplomarbeit
zum Tonmeister priifte er die Idee.
Dann folgten dank Finanzierung
durch Philips eine Dissertation und
ein Post Doc an der TU Wien. Die
Weiterentwicklung mit Philips
wurde durch den Verkauf von NXP
Sound Solutions an den US-Kon-
zern Dover beendet. Dies niitzte er,
um mit Leonhardt Bauer Xarion zu
griinden. Dank privater Financiers
und Forderung soll das Mikro zu-
mindest bis zur Vorserienreife selbst
finanziert werden. Der potenzielle
Markt wird auf einige 100 Millionen
Euro geschatzt.

ALFRED BANKHAMER

REFLEXION
Das Mikrofon arbeitet mit einem Laserstrahl, der zwischen zwei
Spiegeln reflektiert wird. Dabei geht ein kleiner Teil des Lichts
durch den Spiegel zur Messdiode. Durch den Schalldruck
verandert sich die Helligkeit des Laserstrahls. Schallwellen
verandern den Brechungsindex der Luft und damit die optische

Weglénge des Laserstrahls.

KLEIN, ABER OHO

Das von Wiener Forschern entwickelte Mikrofon ist lediglich
so groB wie eine Miinze. Kiinftig kdnnte es in Mabiltelefonen

zum Einsatz kommen.
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